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Large thrust bearings used in hydro generatorsigtdy loaded machine elements and their failurey cause
serious losses because of damage and long outhgeschinery. Main problems in their design and atien
are thermoelastic deformations, excessive temperatangerous for bearing alloys. Start ups andpstgpgs of
the bearing loaded with the weight of the rotafiiagts are especially critical regimes of operation.

Load carrying capacity based on hydrodynamic presganeration depends on the profile of the oil, gegch
is a result of deformations and displacements afibg elements. In transient states this profilels$® changing.
In the design of large thrust bearings limiting rtheelastic deformation of the pads is an imporgoal.
Accomplishment of this goal at the design stagbdsed on application of realistic models of theringa
comprising heat exchange phenomena in the filnwéet the pads and on the film-structure boundaaesvell
as elastic and thermal behaviour of the bearingciire. Such models are not commonly available duen
application in steady state regimes. On the othadhhe models used at the design stage shoulpptieable to
a variety of bearing structures since many origitesigns of bearings with limited deformations larewn.
Modeling of transient states becomes even more lngince there is a dynamic development of tenmpega
distribution and deformations. Additionally in most the cases hydrostatic jacking systems are geethat
hydrodynamic lubrication is changed into a hybridda of lubrication.

Advanced bearing models may be applied not ontheatdesign stage but also in monitoring systems @&l
for fast on-line analysis of measurement data. Sar@lysis may be helpful in assessment of curreatibg
status — especially in early warning of dangerdussons.

Material issues create a separate problem for rmapahd experimentation, being more important nayacds
polymer lined bearings become more frequently udde models used for polymer lined bearings require
realistic treatment of heat exchange and resilieridbe bearing surface layer which, in turn, regsirelevant
input of data describing conductivity and elasyioif composite metal-polymer layers. Because of gem
structure of surface layers such data can onlybb@ireed from specially planned experiments.

Les butées de grandes dimensions utilisées damgiesateurs hydrauliques sont des composants deimea
fortement chargés et leur casse peut causer des &rieuses en raison des dommages et des Igrguess
gu'elle peut occasionner. Les problémes principdaxs leur conception et leur fonctionnement soat le
déformations thermoélastiques et la températuressiee, dangereuses pour les alliages constitaariutées.
Les démarrages et les arréts de la butée chargde paids des éléments tournants, constituentétgises de
fonctionnement trés spéciaux.

La capacité de charge basée sur la génération dyarmnique de pression dépend du profil du film itehwqui
résulte des déformations et des déplacements éewgls de la butée. En régime transitoire, ce Ipgublue
également. Dans la conception de butées de graimessions, la limitation des déformations therrastitjues
est un but important. Afin d’atteindre ce but lals la conception, il est nécessaire d’appliquer rdedéles
réalistes de la butée, comportant des phénomégebatige thermique dans le film, entre les patina et
I'interface film-structure, comme le comportemelatséique et thermique de la structure. De tels rfesdée sont
pas généralement disponibles méme pour des appfisegn régime permanent. Cependant, considérdatitle
que plusieurs conceptions originales de butées desdéformations limitées sont connues, les medgiksés
lors de la conception devraient s'appliquer a am@mombre de structures.



7" EDF & LMS Poitiers WorkshopOperational Limits of Bearings: Futuroscopetaber 2, 2008
Improving of Performance through Modelling and Expentation”

La modélisation du régime transitoire devient ius complexe en raison du développement dynandgua
distribution de température et des déformationsplDs, dans la plupart des cas, des systéemes tkevement
hydrostatiques sont employés, de sorte que laficdtion hydrodynamique soit changée en lubrificati
hybride.

Les modéles avancés de butées peuvent étre appliqueseulement a I'étape de conception mais égatem
dans des systémes de surveillance comme outil llamalyse en ligne rapide des données de mesuretdlia
analyse peut étre utile dans I'évaluation de I'étafrant de la butée, particulierement dans lactiéte précoce
des situations dangereuses.

Les matériaux créent un probléme séparé pour l2hsation et I'expérimentation, plus important @e fours
du fait que les butées revétues avec un polyméremtgent de plus en plus utilisées. Les modeéldisési pour
les butées revétues exigent un traitement réadistééchange thermique et de la résilience de el de
revétement qui, en fonctionnement, nécessite éentippropriée des données décrivant la conductitité
I'élasticité des couches composées de métal-pobyniar raison de la structure complexe de ces csucte
telles données ne peuvent étre obtenues qu’a gaxipériences spécifiquement congues dans cettifbje



