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The numerical simulations of Internal Combustia () engine bearings must assist the automotivigties to
prevent the bearing wear and/or damages. An impbftector that generates wear in bearings is theedhi
lubrication condition. In this paper a global stastic approach combined with a local reduced-sasperity
and hydrodynamic contact pressure computation ésl ais treat the mixed lubrication conditions. Thesgc
deformation is obtained using the pre-calculateshmlance matrix method. The asperity contact presgia
function of the film thickness, so is very sensildethe solid deformation. The initial domain megshosen
coarse enough to obtain reasonable computing tidoes not permit a fine computation of the elastic
deformation in the mixed-lubrication zones. Congsuly, a local mesh refinement is applied (on tbendin
elements where the film thickness is lower tharr times the root mean square (Rms) of the roughmexi
height). As the film thickness is time dependem, tefined zone is updated for each time step.\ildgleknown
Archard equation is used to predict the bearingrvasaa function of the film thickness, the periptarsurface
velocity of the journal, the Brinell hardness ahe focal asperity contact pressure. A second fattatr can
generate wear is the cavitation occurrence. Theently used computer codes do not make the diféeren
between cavitation and film separation phenomemaedlity, while film separation is damageless, ¢th#tapse
of a cavitation zone can severally damage the hgamrface. A simple algorithm that predicts theaton of
potential damage by cavitation collapse is preskerigpical IC engine bearings are investigated tedwear
due to solid contact or cavitation is predicted andlysed.

Les simulations numériques dédiées a l'analysepdisrs de moteurs a combustion interne doivergraliels
concepteurs motoristes a prévenir l'usure et/oddmmagement des paliers. Un facteur importangénére de
l'usure est l'apparition des conditions de lubaificn mixte. Dans cette communication les cond#iate
lubrification mixte sont traitées en combinant ap@roche stochastique globale avec un calcul geelssion de
contact et de la pression hydrodynamique a undléaiéeluite. La déformation élastique est calc@gautilisant
la technique des matrices de compliance. La preskacontact est une fonction de I'épaisseur dy flonc trés
sensible a la déformation des solides. Le mailiag®l (choisi suffisamment grossier pour obtetérs temps de
calculs raisonnables) ne permet pas un calcul edeada déformation élastique dans les zones défitition
mixte. En conséquence, dans ces zones, un raffitefoeal est appliqué (pour les éléments initiaux o
I'épaisseur du film est inférieure a quatre fasdr-type des hauteurs des rugosités). Commesta du film
dépend du temps, les zones raffinées sont aussonogon du temps. La loi d'Archard est utiliséamupprédire
l'usure comme une fonction de I'épaisseur du filen]a vitesse linéaire, de la dureté Brinell etadpression de
contact locale. Un deuxiéme facteur qui peut généle l'usure est l'apparition de la cavitation. Les
modélisations numériques utilisées aujourd’huiarg pas la différence entre le phénomeéne de cenitat de
séparation du film. Alors que la séparation du fillest jamais dommageable, la disparition brutalaedzone
en cavitation peut conduire a I'endommagement ddaces en contact. Un algorithme relativement &nest
utilisé dans ce travail pour prédire les zonesdiemmagement possible di a une disparition rapigieedzone
en cavitation. Plusieurs paliers spécifigues autenms a combustion interne sont étudiés et l'usiue au
contact solide ou au phénomene de cavitation ésliteret commentée.



